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Цель работы: изучение конструктивно-технологических особенностей и конструирование (разработка) печатной платы функционального узла согласно заданным исходным данным.
Задание: 

а) Определить возможность размещения двух проводников между двумя контактными площадками одинаковых отверстий на односторонней печатной плате. Исходные данные следующие: метод изготовления платы - фотохимический; расстояние между отверстиями 5 мм, максимальный диаметр контактной площадки 2 мм, максимальная ширина проводника 0,35 мм, минимальное расстояние между проводниками 0,5 мм, плотность печатного монтажа - 1-й класс, шаг координатной сетки 2,5 мм.
б) Определить количество проводников, которые можно разместить на односторонней печатной плате между двумя контактными площадками одинаковых отверстий. Исходный данные: метод изготовления платы - фотохимический, расстояние между отверстиями 7,5 мм, максимальный диаметр контактной площадки 1,5 мм, шаг координатной сетки 1,25 мм, плотность печатного монтажа - 2-й класс, материал платы - гетинакс фольгированный марки ГФ-1-35.
Теоретические сведения: 
Минимальные значения основных параметров печатного монтажа.

	№

ПП
	Наименование элемента
	Условное обозначение элемента.
	Размеры элемента, мм, для классов плотности монтажа.

	
	
	
	1 класс
	2 класс
	3 класс

	1
	Ширина проводника
	tп
	0,500
	0,250
	0,150

	2
	Расстояние между проводниками, контактными площадками, проводником и контактной площадкой, проводником и металлизированным отверстием.

	S
	0,500
	0,250
	0,150

	3
	Расстояние от края просверленного отверстия до края монтажной площадки
	Βм
	0,050
	0,035
	0,025

	4
	Отношение диаметра металлизированного отверстия к толщине платы
	γ
	0,500
	0,400
	0,300

	5
	Максимальное отклонение радиуса монтажных отверстий
	Δ
	±0,200
	±0,100
	±0,100


Методы получения печатных проводников.

Химический метод заключается в том, что на фольгированный диэлектрик с одной стороны или с двух сторон наносят защитный слой позитивного рисунка схемы. Последующим травлением в растворе хлорного железа или хлорной меди удаляют медь с незащищенных участков, и на диэлектрике получается требуемая электрическая схема  проводников.

По способам нанесения защитного покрытия химический метод подразделяют на фотохимический, светочнохимический, офсетно-химический. Метод применяется для изготовления односторонних ПП и внутренних слоев МПП.

Нанесение рисунка на заготовку с просверливанием монтажных отверстий требует применения сухого пленочного фоторезиста при фотохимическом способе

Геометрические параметры и точность печатного монтажа непосредственно зависит от метода изготовления.

При химическом и гальваническом способах осаждения меди происходит увеличение размеров токопроводящих участков за счет разращивания.

Если пробельные места защищены краской (толщина 5-7 мм), то разращивание велико и  примерно соизмеримо с толщиной осажденного слоя меди. Если пробельные места защищены сухим пленочным фоторезистом (толщина 50-80 мкм), то разращивание осажденной меди минимально.
Ход работы: 
а) Исходные данные:

· метод изготовления платы – фотохимический;

· расстояние между отверстиями l = 5 мм;

· максимальный диаметр контактной площадки D = 2 мм;
· максимальная ширина проводника tп = 0,35 мм;

· минимальное расстояние между проводниками S = 0,5 мм;

· плотность печатного монтажа - класс 1-й;
· шаг координатной сетки равен 2,5 мм.
l = 5 мм, шаг координатной сетки равен 2,5 мм. Следовательно, число проводников между двумя контактными площадками одинаковых отверстий на односторонней ПП 
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(см. Рис.1.).
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Рис.1.

Поэтому размещение двух проводников между двумя контактными площадками одинаковых отверстий на односторонней печатной плате, в данном случае невозможно. Контактные площадки делают на пересечении  линии сетки, а проводники должны проходить только по сетке, но не между ними.
б) Исходные данные:
· метод изготовления платы – фотохимический;

· расстояние между отверстиями l = 7,5 мм;
· максимальный диаметр контактной площадки D = D1 = D2 = 1,5 мм;
· шаг координатной сетки 1,25 мм;
· плотность печатного монтажа - 2-й класс;
· материал платы - гетинакс фольгированный марки ГФ-1-35.
Дополнительная информация для расчётов:

· допуск на расположения проводников на ОПП для второго класса точности δl = 0,1 мм;
· минимальное расстояние между проводниками S = 0,25 мм;

· номинальное значение ширины проводника tп = 0,45 мм;
· толщина печатных проводников равна толщине фольги (hп=hф=0,035 мм);
· диаметр монтажных отверстий d = 0,4 мм;
· толщина платы Нп = 2 мм.

Количество проводников определим из формулы:
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Теоретически на односторонней печатной плате можно разместить 6 проводников, но т.к. расстояние между отверстиями равно 7,5 мм, а шаг координатной сетки – 1,25 мм, то возможно разместить только 
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 (Рис.2).
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Рис.2.

Выводы: как было показано ранее, размещение двух проводников между двумя контактными площадками для печатной платы с параметрами, указанными в задании а), невозможно. Количество проводников, которые можно разместить на печатной плате с параметрами, указанными в задании б), равно 5.
(4:1)
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Рис.3.
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Рис.4.
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