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Цель работы: ознакомление с особенностями теплового взаимодействия организма человека с внешней средой и санитарными нормами  на  метеорологические  условия в производственных помещениях;   изучение методов и приборов,  применяемых для контроля параметров   микроклимата; ознакомление с методами экспериментального исследования и расчета параметров микроклимата.
Ход работы: произведём экспериментальное определение параметров метеорологических условий в помещении. Период года – холодный, категория работ – тяжёлая. Результаты измерений приведены в таблице 1.
Таблица 1.
	Наименование

параметра
	Измеритель-

ный прибор
	Измеренные или рас-

четные параметры
	Нормируемые

параметры

	
	
	Условное

обозначение
	Числен-

ное зна-

чение
	Опти-

маль-

ные
	Допус-

тимые

	Температура

наружного

воздуха

Температура

воздуха внутри помещения


	Спиртовой

термометр

Ртутный

термометр

Термоанемометр ТАМ-1


	Тн , 0С

Т , 0С

Т , 0С


	9
25,5
---
	16-18

	Мин 14
Макс 29


	Относительная

влажность


	Аспирационный психрометр

Гигрометр

“Волна-1М”


	Т , 0С

ТВ , 0С

φ, %

φ, %


	16
24
48
49,4


	40-60


	<75



	Скорость

движения

воздуха
	Кататермо-метр

Анемометр

Термоанемометр ТАМ-1
	τСР, с

Ск, мДж/(см2.

.с.град)

V , м/с

V , м/c

V , м/с


	88
2,27
0,62

0,7

---
	0,3
	<0,5
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Произведём расчёт суммарных теплопотерь организма.
Относительная влажность воздуха вычисляется по следующей формуле:
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где Рп и Рн - парциальное давление водяного пара, содержащегося в воздухе и насыщенного водяного пара, соответственно, Па.
Количество отдаваемого тепла   и разности температуры тела Тт и. Однако при разности температур,  не превышающей 40 °С, можно считать,   что за 1 час организм излучает:
Qизл = Кизл х Fизл х ( Тт - Тп ),                                             

 где Fизл - площадь излучающей поверхности тела человека, кДж/(м2  . ч . град); Кизл - приведенный коэффициент взаимоизлучения одежды и окружающих поверхностей;Тт - температура тела; Тп - температуры поверхностей.
Количество   тепла, передаваемое  в единицу времени конвекцией Qк,  зависит от   площади обдуваемой поверхности тела Fк,  разности температур тела   человека Тт  и  окружающего воздуха Т.  а также скорости движения   воздуха V  
Qк =α х Fк х ( Тт - Т ),
 где  α- коэффициент конвективного теплообмена, кДж/м2  . ч . град.     

       При малых  скоростях  воздуха (V ≤0,1м/с) значение   может быть   определено как        

α= 6,31· V0,654 + 3,25 · е1,91V
Теплоотдача испарением        

Qисп = Кисп · Fисп · ( Рт - Рп ),
где Fисп - площадь  поверхности  тела,  участвующей  в испарении;   Рт -  парциальное давление насыщенного водяного пара при температуре тела человека,  кПа; Рп - парциальное давление водяного пара   в окружающем воздухе, кПа; Кисп - коэффициент испарительного теплообмена, кДж/(м2 . ч . Па).  

     Зависимость суммарных теплопотерь от параметров:
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Исходные данные приведены в таблице 2.
Таблица 2.

	Параметры микроклимата и их производные

	Т , 0С
	V , м/c
	
[image: image4.wmf]φ, %
	Рнв, кПа
	Рп , кПа
	Тп , 0С

	31,5
	0,62
	49,4
	2,8
	1,39
	25,5


Берём следующие данные для расчёта:

Таблица 3.

	Исходные данные для расчета

	Fизл  , м2
	Fк , м2
	Fисп , м2
	Кизл ,
кДж/м2.ч.град
	Кисп ,
кДж/м2.ч.Па

	1,73
	1,5
	1,75
	13,5
	15,8


Результаты расчётов:
Таблица 4.

	Теплопотери организма

	Qизл , кДж/ч
	Qк , кДж/ч
	Qисп  , кДж/ч
	Qт , кДж/ч

	294
	98
	85
	477


Выводы: как видно из таблицы 1, для данного времени года и вида работ значение температуры воздуха внутри помещения не соответствует оптимальному, но всё же укладывается в диапазон допустимых. Значение же скорости движения воздуха превышает максимально допустимое. 
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