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1.Цель работы: Ознакомление со структурной схемой системы цифровой связи, с основными определениями и понятиями теории кодирования; изучение основных характеристик цифровых систем связи, систем синхронизации и принципов помехоустойчивого кодирования на примере первичного стандартного международного телеграфного кода МТК-2.


Рис. 1. Классификация основных модуляционных признаков сигнала


Рис. 2.Система передачи цифровой информации


 Рис. 3. Классификация основных характеристик
Исходная кодовая комбинация
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Минимальное кодовое расстояние для повторяющихся кодовых слов:


[image: image2.emf]график зависимости Dmin от l

0

1

2

3

4

5

6

0 1 2 3 4 5 6

l

Dmin

Ряд1


Зависимость числа обнаруживаемых и исправляемых ошибок при l кратном повторении  и мажоритарном методе декодирования
Gобн  = (Dmin - 1)
Gисп = (Dmin - 1)/2

[image: image3.emf]0

0,5

1

1,5

2

2,5

0 1 2 3 4 5 6

l

gобн;gисп

gобн

gисп

 

Вероятность ошибочного приема сигнала для пяти приёмов:

вероятность ошибочного приема символа:

p1 = 1 / (b*n) = 1 / (5*5) = 0.04

вероятность ошибочного приема кодового слова:

pош = 1 – (1 – p1)n = 1 – (1 – 0.04)5 = 0.1846

Вероятность Pg того, что ошибка будет иметь кратность не менее gош и вероятность Рош ошибочного приема кодового слова при l кратном повторении:

р1 = 0,04

число сочетаний l по g:

Сlg(l) = l! / [g(l)!(l – g)!], где g(l) = gош;

Pg = Сlg(l) p1g (1 – p1)l – g;

Рош = 1 – (1 – Рg)5;

                                                                    Табл. 2.

	l
	1
	2
	3
	4
	5

	gош
	1
	2
	2
	3
	3

	Pg
	0,04
	0,0016
	0,004608
	0,000246
	0,0005898

	Pош
	0,1846
	0,007974
	0,022829
	0,001228
	0,0029456


График зависимости величины кратности ошибки, приводящей к ошибочному приему кодового слова, от числа повторений кодовых слов
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График зависимости Рош и Рg от l
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 Синхронизация:


Рис. 9. Классификация основных методов синхронизации.

Время сохранения синфазности по циклам при применении автономного метода синхронизации:

при допустимой погрешности синфазнасти 40% время сохранения синфазности:

εДОП=40%

Тс = 40/(200*(*B), где ( - нестабильность генератора.

График зависимости времени сохранения синфазности по циклам при применении автономного метода синхронизации от скорости передачи данных.
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 Вывод:

   При мажоритарном декодировании каждый элемент должен передаваться не менее чем трижды. 

   Основным недостатком метода повторений является избыточность. Коэффициент избыточности с ростом l монотонно увеличивается, т.к. число разрядов кодовой комбинации при ее повторении увеличивается в l раз.

   Также повторение кодовых комбинаций l приводит к пропорциональному увеличению хэммингова расстояния.

   При увеличении количества повторений увеличивается кратность обнаруживаемых ошибок и кратность исправляемых ошибок. Причем целесообразнее выбирать нечетное число повторений, т.к. при этом кратности обнаруживаемых и исправляемых ошибок совпадают.         Также при увеличении количества повторений l увеличивается кратность ошибки, приводящей к ошибочному приему одного символа (а следовательно и всей кодовой комбинации).

   При увеличении l вероятности Рош и Рg немонотонно уменьшаются, причем при четных lчет вероятности Рош и Рg несколько меньше чем при l = lчет + 1. 
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