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Цель работы: исследование частотных детекторов трёх основных типов. Снятие их детекторных характеристик.

Оборудование: лабораторная установка, структурная схема которой приведена на рис.1.
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Рис.1.

Принципиальные схемы частотных детекторов приведены на рис.2 – 4.
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Принципиальная схема частотного детектора с преобразованием частотной

 модуляции в амплитудную на основе расстроенного контура и диодного детектора.
Рис.2.
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Структурная схема частотного детектора с фазовым преобразованием частотной модуляции на основе фазового детектора с одиночным контуром.
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Принципиальная схема частотного детектора с фазовым преобразованием частотной модуляции на основе фазового детектора с одиночным контуром.
Рис.3.
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Структурная схема дробного частотного детектора.
Рис.4.

Ход работы: исследуем зависимость выходного напряжения детекторов от частоты сигнала при отсутствии внешней модуляции. Результаты приведены в таблице 1.
Таблица 1.

	 
	fс, кГц
	2300
	2400
	2500
	2600
	2700
	2800
	2900

	Блок I (на основе расстроенного контура)     Uвых, мВ
	без R
	70
	125
	240
	400
	260
	145
	85

	
	R1
	50
	95
	150
	220
	210
	150
	90

	
	R2
	60
	110
	200
	350
	255
	150
	86

	
	R1 и R2
	42
	75
	120
	200
	205
	152
	95

	Блок II (на основе фазового детектора с одиночным контуром) Uвых, мВ
	без R
	430
	600
	460
	-390
	-750
	-720
	-650

	
	R1
	300
	300
	125
	-100
	-310
	-410
	-450

	
	R2
	400
	420
	280
	-200
	-500
	-610
	-585

	
	R1 и R2
	250
	105
	100
	-90
	-245
	-350
	-400

	Блок III (дробный детектор) Uвых, мВ
	
	-36
	-68
	-120
	-135
	-80
	160
	80


Детекторные характеристики блоков I – III приведены на рис.5 – 7.
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Рис.5.
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Рис.6.
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Рис.7.

Исследуем зависимость выходного напряжения детекторов от частоты  гармонического модулирующего напряжения. Результаты приведены в таблице 2.
Таблица 2.

	F, Гц
	50
	100
	200
	500
	3000
	5000
	10000

	Блок I

U вых, мВ
	20
	24
	27
	29
	28,5
	28,5
	26

	Блок II
U вых, мВ
	27
	34
	36
	36
	36
	35
	31

	Блок III
U вых, мВ
	13,5
	14,5
	15
	15
	14,5
	14
	13


	12000
	14000
	16000
	18000
	20000
	Примечание 

	24,5
	23,5
	23
	21,5
	21
	fo=2760 кГц

	29
	27
	26
	24
	23
	fo=2570 кГц

	12,5
	12
	11,5
	11,3
	11
	fo=2667 кГц


Графики частотных характеристик детекторов блоков I – III приведены на рис.8.
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Рис.8.

Определим зависимость величины выходного напряжения от глубины модуляции. Результаты измерений приведены в таблице 3.
Таблица 3.

	UГНЧ, мВ
	100
	400
	700
	1000
	1300
	1500

	Блок I

U вых, мВ
	210
	1000
	1500
	2100
	2600
	3000

	Блок II
U вых, мВ
	900
	3000
	5000
	6800
	8100
	9000

	Блок III
U вых, мВ
	140
	480
	900
	1100
	1800
	2000


Графики зависимостей приведены на рис.9.
[image: image10.png]10000
om0
i
7000
e0n0
000
4000
000
2000
1000

0 200 400 600 80D 1000 1200 1400 1500




Рис.9.

Выводы: как видно из рис.5, детекторные характеристики блока I  целиком располагаются выше оси абсцисс. Следовательно, при детектировании сигнала на выходе будет присутствовать постоянная составляющая. Как видно из рис.6, детекторные характеристики блока II проходят через 0, что позволяет (при симметричных детекторных характеристиках), избавиться от постоянной составляющей. Как  видно из рис.9, выходное напряжение детекторов прямо пропорционально модулирующему, причём максимальное выходное напряжение обеспечивает блок II.
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