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Цель работы: изучение физических основ работы и устройства газовых лазеров; изучение энергетических уровней и принципа действия лазера на He-Ne; исследование поляризационных характеристик излучения; исследование зависимости мощности излучения от тока разряда; измерение расходимости лазерного излучения.
Оборудование: лабораторная установка, функциональная схема которой приведена на рис.1.
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Рис.1.
Ход работы: исследуем зависимость мощности излучения от тока разряда. Результаты приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	λ1 = 0,63
	J, mA
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60

	
	P, Вт
	26,5∙10-4
	28∙10-4
	29∙10-4
	29∙10-4
	28∙10-4
	27∙10-4
	26∙10-4
	
	

	λ2 = 1,15
	J, mA
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60

	
	P, Вт
	100∙10-4
	120∙10-4
	130∙10-4
	140∙10-4
	145∙10-4
	150∙10-4
	155∙10-4
	
	

	λ3 = 3,39
	J, mA
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50
	55
	60

	
	P, Вт
	125∙10-4
	140∙10-4
	148∙10-4
	165∙10-4
	175∙10-4
	180∙10-4
	180∙10-4
	
	


Графики зависимостей представлены на рис.2.
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Рис.2.
Исследуем поляризационные характеристики излучения лазера. Результаты измерений приведены в таблице 2.
Таблица 2.

	Θ, º
	φ
	10º + φ
	20º + φ
	30º + φ
	40º + φ
	50º + φ
	60º + φ
	70º + φ
	80º + φ
	90º + φ

	Р, Вт
	2∙10-4
	2∙10-4
	2,1∙10-4
	2,2∙10-4
	2,5∙10-4
	3,2∙10-4
	3,3∙10-4
	4,3∙10-4
	4,4∙10-4
	4,5∙10-4


φ = 60º

График поляризационной характеристики и поляризационная диаграмма представлены на рис.3 и 4.
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Рис.3.
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Рис.4.

Определим расходимость луча. Теоретическая расходимость находится по формуле:

[image: image5.wmf]2

2

0

1

2

1

2

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

Q

L

R

R

L

L

R

R

r

ТЕОР

p

l

,

при R >> L получаем:
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для L = 1м и λ = 0,63 мкм получим:
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Диаметр луча на выходе лазера:
dx = 4 мм, dy = 4 мм.
Диаметр пятна на расстоянии R:

Dx = 14 мм, Dy = 14 мм, R = 3,5м.

Вид пятна представлен на рис.5.
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Рис.5.
Определим расходимость луча по следующим формулам:
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Выводы: исследуемый генератор имеет линейную поляризацию. Отклонения, полученные в ходе экспериментальных исследований, объясняются неточностью настройки оборудования и другими факторами, неучтёнными при выводе теоретических результатов.
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