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Цель работы: изучение физических основ работы магнитооптических, электрооптических и акустооптических модуляторов лазерного излучения, изучение принципа действия и устройства модулятора на основе электрооптического эффекта Керра, исследование статической, динамической и частотной характеристик модулятора.

Оборудование: лабораторная установка, структурная схема которой приведена на рис.1.
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Рис.1.
Ход работы: исследуем статическую характеристику модулятора. Результаты измерений приведены в таблице 1.
Таблица 1.

	U, B
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500

	Ia, мкА
	10
	10
	15
	15
	15
	15
	18
	20


	U, B
	1600
	1700
	1800
	1900
	2000
	2100
	2200
	2300

	Ia, мкА
	28
	37
	40
	70
	90
	110
	140
	170


График статической характеристики приведён на рис.2.
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Рис.2.

Исследуем динамическую модуляционную характеристику модулятора. Для этого на статической характеристике выберем рабочую точку.  U0 = 1900 В. Результаты измерений приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	Um, B
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Uвх
	44
	61
	81
	100
	115
	140
	150
	170
	190

	Uвых/Uвых max
	0,23
	0,32
	0,3
	0,53
	0,61
	0,74
	0,79
	0,89
	1,00


График динамической модуляционной характеристики приведён на рис.3.
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Рис.3.

Исследуем частотную характеристику модулятора. Результаты приведены в таблице 3.
Таблица 3.

	fзв, кГц
	3
	5
	10
	15
	20
	25
	30
	35
	40
	45
	50

	Uвх
	150
	120
	70
	40
	25
	25
	22
	20
	19
	19
	18

	Uвых/Uвых max
	1,00
	0,80
	0,47
	0,27
	0,17
	0,17
	0,15
	0,13
	0,13
	0,13
	0,12


График частотной характеристики приведён на рис.4.
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Рис.4.
Рассчитаем статическую модуляционную характеристику модулятора по формуле:
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Где В = 4∙10-10 см/В2, l = 1 см, d = 0,04 см.
Результаты вычислений приведены в таблице 4.

Таблица 4.

	U, B
	800
	900
	1000
	1100
	1200
	1300
	1400
	1500

	Ia, мкА
	0,23
	0,35
	0,50
	0,66
	0,82
	0,94
	1,00
	0,96


	U, B
	1600
	1700
	1800
	1900
	2000
	2100
	2200
	2300

	Ia, мкА
	0,82
	0,59
	0,32
	0,09
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00


График теоретической статической характеристики приведён на рис.2.
Получим динамическую модуляционную характеристику из статической в пределах U = U0 ± Um. Результаты приведены в таблице 5.
Таблица 5.

	Um, B
	20
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	100

	Uвых/Uвых max
	0,20
	0,30
	0,43
	0,52
	0,61
	0,69
	0,77
	0,89
	1,00


График динамической модуляционной характеристики приведён на рис.3.
Осциллограммы выходного напряжения для различных рабочих точек приведены на рис.5 – 7.
U0 = 1000 B.
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Рис.5.

U0 = 1500 B.
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Рис.6.

U0 = 1900 B.

[image: image8.png]



Рис.7.

Выводы: как видно из Рис.2, теоретическая и практическая статические модуляционные характеристики очень сильно отличаются. Как видно из Рис.3, динамические модуляционные характеристики различаются слабо. Различие может объясняться случайными факторами. Как видно из Рис.4, частотная характеристика модулятора обратно пропорциональна частоте. Это объясняется, в частности, наличием интегрирующих RC-цепей в схеме подключения модулирующего напряжения к модулятору.
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