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Цель работы: исследовать влияние величины и характера нагрузки на форму импульса и энергетические соотношения в модуляторе с полным разрядом накопителя.

Оборудование: лабораторная установка, схема которой приведена на рис.1.
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Рис.1.

Ход работы: исследуем влияние сопротивления нагрузки на форму импульса, мощность, КПД модулятора при заряде линии через активное сопротивление. Результаты измерений приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	Пол.
	Rн, Ом
	Uн, В
	Iоз, мА
	Iод, мА
	Вычислить
	Примечание

	
	
	
	
	
	Ри, Вт
	Рср, Вт
	Ро ср, Вт
	КПД, %
	

	1
	132
	120
	1,4
	0,2
	109,09
	0,20
	0,60
	32,65
	F=1,8 кГц

Еа=430 В

τ=1 мкс



	2
	148
	140
	1,4
	0,18
	132,43
	0,24
	0,60
	39,64
	

	3
	159
	140
	1,4
	0,1
	123,27
	0,22
	0,60
	36,90
	

	4
	179
	140
	1,4
	0,05
	109,50
	0,20
	0,60
	32,77
	

	5
	193
	140
	1,4
	0
	101,55
	0,18
	0,60
	30,40
	

	6
	210
	150
	1,4
	0
	107,14
	0,19
	0,60
	32,07
	

	7
	223
	152
	1,4
	0
	103,61
	0,19
	0,60
	31,01
	

	8
	235
	158
	1,4
	0
	106,23
	0,19
	0,60
	31,79
	

	9
	247
	160
	1,4
	0
	103,64
	0,19
	0,60
	31,02
	

	10
	259
	162
	1,4
	0
	101,33
	0,18
	0,60
	30,33
	

	11
	270
	164
	1,4
	0
	99,61
	0,18
	0,60
	29,81
	


Графики зависимостей приведены на рис.2.


[image: image2.png]180

160

140 e

120 =

100 =

i

60

40 = = =

20 =

130 180 230 280




Рис.2.

Исследуем влияние сопротивления нагрузки на форму импульса, мощность, КПД модулятора при заряде линии через индуктивность. Результаты измерений приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	Пол.
	Rн, Ом
	Uн, В
	Iоз, мА
	Iод, мА
	Вычислить
	Примечание

	
	
	
	
	
	Ри, Вт
	Рср, Вт
	Ро ср, Вт
	КПД, %
	

	1
	132
	242
	3
	0,6
	443,67
	0,80
	1,29
	61,97
	F=1,8 кГц

Еа=430 В

τ=1 мкс



	2
	148
	260
	3
	0,4
	456,76
	0,82
	1,29
	63,80
	

	3
	159
	275
	3
	0,3
	475,63
	0,86
	1,29
	66,43
	

	4
	179
	285
	3
	0,2
	453,77
	0,82
	1,29
	63,38
	

	5
	193
	298
	3
	0,1
	460,12
	0,83
	1,29
	64,27
	

	6
	210
	305
	3
	0,05
	442,98
	0,80
	1,29
	61,87
	

	7
	223
	315
	3
	0
	444,96
	0,80
	1,29
	62,15
	

	8
	235
	320
	3
	0
	435,74
	0,79
	1,29
	60,86
	

	9
	247
	330
	3
	0
	440,89
	0,79
	1,29
	61,58
	

	10
	259
	335
	3
	0
	433,30
	0,78
	1,29
	60,52
	

	11
	270
	340
	3
	0
	428,15
	0,77
	1,29
	59,80
	


Графики зависимостей приведены на рис.3.
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Рис.3.

Исследуем влияния частоты следования импульсов на мощность и КПД модулятора. Результаты приведены в таблице 3.

Таблица 3.

	Пол.
	F, кГц
	Uн, В
	Iоз, мА
	Вычислить
	Примечание

	
	
	
	
	S
	Ри, Вт
	Рср, Вт
	Ро ср, Вт
	КПД, %
	

	1
	1
	290
	1,4
	1000
	400,48
	0,40
	0,60
	66,52
	Еа=430 В

Rн=210 Ом

τ=1 мкс



	2
	1,2
	300
	1,8
	833,33
	428,57
	0,51
	0,77
	66,45
	

	3
	1,4
	300
	2,2
	714,29
	428,57
	0,60
	0,95
	63,42
	

	4
	1,6
	305
	2,6
	625,00
	442,98
	0,71
	1,12
	63,40
	

	5
	1,8
	310
	3
	555,56
	457,62
	0,82
	1,29
	63,85
	

	6
	2
	310
	3,3
	500,00
	457,62
	0,92
	1,42
	64,50
	

	7
	2,2
	310
	3,7
	454,55
	457,62
	1,01
	1,59
	63,28
	

	8
	2,4
	320
	4,2
	416,67
	457,62
	1,17
	1,81
	64,80
	

	9
	2,6
	325
	4,8
	384,62
	502,98
	1,31
	2,06
	63,36
	

	10
	2,8
	335
	5,3
	357,14
	534,40
	1,50
	2,28
	65,66
	

	11
	3
	340
	5,8
	333,33
	550,48
	1,65
	2,49
	66,22
	


Графики зависимостей представлены на рис.4.
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Рис.4.

Исследуем работу модулятора на нелинейную нагрузку. Результаты приведены в таблице 4.

Таблица 4.

	Uн, В
	Iоз, мА
	Iод, мА
	Iон, мА
	Вычислить

	
	
	
	
	U'н, В
	Ри, Вт
	Рср, Вт
	Ро ср, Вт
	КПД, %

	305
	3
	0,4
	1,6
	610
	417,15
	0,75
	1,29
	58,27
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Осциллограмма импульсов представлена на рис.5.
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Рис.5.

Выводы: как видно из рис.2 и 3, КПД при индуктивной нагрузке выше, чем при активной. При увеличении сопротивления нагрузки увеличивается и выходное напряжение. При этом ток заряда остаётся постоянным. Как видно из рис.4, при уменьшении частоты импульсов напряжение на нагрузке падает. При этом ток заряда также уменьшается.
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