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Цель работы: изучение характеристик частотных модуляторов, рассмотрение практических схем устройств, реализующих прямой и косвенный методы частотной модуляции.

Оборудование: лабораторная установка, схема которой приведена на рис.1, измеритель модуляции СК3-45, генератор Г3-109.
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Рис.1.

Ход работы: снимем статические модуляционные характеристики частотного модулятора на варикапах. Результаты измерений приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	Е0, В
	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28

	f1, кГц
	7828
	7853
	7888
	8000
	8053
	8103
	8143

	Δf1, кГц
	0
	25
	60
	172
	225
	275
	315

	f2, кГц
	8000,251
	8000,283
	8000,294
	8000,302
	8000,309
	8000,312
	8000,316

	Δf2, кГц
	0
	0,032
	0,043
	0,051
	0,058
	0,061
	0,065


Δf = f – f`,

Где f` - начальное значение частоты колебаний при Е0 = 4 В.

Графики зависимостей представлены на рис.2 и 3.
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Рис.2.
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Рис.3.

Снимем статические модуляционные характеристики модуляторов, реализующих прямой и косвенный методы частотной модуляции. Результаты приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	UΩ, B
	0
	3
	6
	9
	12
	15

	Δf1, кГц
	0,121
	5,47
	14,16
	17,22
	22,79
	28,49

	Δf3, кГц
	0,0064
	0,101
	0,212
	0,297
	0,403
	0,491

	Δf4, кГц
	0,852
	2,58
	5,34
	7,55
	9,75
	12,33

	Δf`4, кГц
	1,71
	5,28
	9,94
	14,23
	19,02
	24,30


Графики зависимостей представлены на рис.4.
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Рис.4.

Снимем частотные характеристики модуляторов. Результаты приведены в таблице 3.

Таблица 3.

	F, Гц
	30
	100
	300
	1000
	300
	5000
	10000
	15000

	Δf1, кГц
	19,60
	18,97
	18,50
	18,47
	17,99
	17,12
	14,44
	10,77

	Δf2, кГц
	0,066
	0,162
	0,265
	0,338
	0,354
	0,368
	0,400
	0,436

	Δf3, кГц
	8,23
	8,16
	8,05
	7,99
	7,81
	7,76
	7,77
	7,59


Графики зависимостей представлены на рис.5.
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Рис.5.

Выводы: как видно из таблицы 1, схема 1 даёт большую девиацию частоты при одном и том же напряжении модуляции, чем схема 2. Как видно из таблицы 2, схема 4 при использовании последующего удвоения частоты способна давать практически такой же коэффициент модуляции, как и схема 1. Наименьший коэффициент модуляции даёт схема 3. Как видно из таблицы 3, схема 3 имеет наиболее линейную частотную характеристику.
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