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Цель работы: экспериментальное изучение регулировки модулированного высокочастотного транзисторного генератора при коллекторной амплитудной модуляции.

Оборудование: лабораторная установка, схема которой приведена на рис.1, осциллограф С1-99, генератор Г3-109.
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Рис.1.

Ход работы: снимем статические модуляционные характеристики генератора. Результаты измерений приведены в таблице 1.

Таблица 1.

	ЕК, В
	UН, В
	IК0, мА
	Расчётные величины
	Примечание

	
	
	
	Р0, Вт
	Р1, Вт
	IН1, мА
	η, %
	

	2
	1,1
	15
	0,03
	0,02
	14,67
	53,78
	RН = 75 Ом

	4
	2,3
	30
	0,12
	0,07
	30,67
	58,78
	

	6
	3,8
	43
	0,26
	0,19
	50,67
	74,63
	

	8
	4,9
	55
	0,44
	0,32
	65,33
	72,76
	

	10
	6,1
	70
	0,70
	0,50
	81,33
	70,88
	

	12
	7,0
	80
	0,96
	0,65
	93,33
	68,06
	

	14
	8,2
	87
	1,22
	0,90
	109,33
	73,61
	

	16
	9,2
	98
	1,57
	1,13
	122,67
	71,97
	

	18
	10
	100,5
	1,81
	1,33
	133,33
	73,71
	

	20
	11
	110
	2,20
	1,61
	146,67
	73,33
	

	22
	12
	120
	2,64
	1,92
	160,00
	72,73
	

	24
	13
	130
	3,12
	2,25
	173,33
	72,22
	

	26
	14
	140
	3,64
	2,61
	186,67
	71,79
	

	28
	15
	150
	4,20
	3,00
	200,00
	71,43
	


Подводимая мощность  Р0 = IК0 · ЕК,

Полезная мощность в нагрузке Р1 = UН2 / RН,

Амплитуда первой гармоники тока в нагрузке IН1 = UH / RH,

Коэффициент полезного действия η = Р1 / Р0.

Графики зависимостей представлены на рис.2.
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Рис.2.

Снимем амплитудную модуляционную характеристику генератора. Результаты измерений приведены в таблице 2.

Таблица 2.

	UKΩ, B
	UMK, B
	А, мм
	В, мм
	m, %
	Примечание

	0
	0
	4
	4
	0
	ЕК = 15 В

F = 1000 Гц

IК0 = 90 мА

	1
	1,41
	4,5
	3,7
	10
	

	2
	2,83
	5
	3,3
	20
	

	3
	4,24
	5,4
	2,8
	32
	

	4
	5,66
	5,8
	2,4
	41
	

	5
	7,07
	6,2
	1,9
	53
	

	6
	8,49
	6,5
	1,4
	65
	

	7
	9,90
	6,8
	1
	74
	

	8
	11,31
	7,3
	0,6
	85
	

	9
	12,73
	7,7
	0,4
	90
	


Амплитудное значение напряжения на коллекторе:
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Коэффициент модуляции:
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Графики зависимостей представлены на рис.3.
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Снимем частотную модуляционную характеристику генератора. Результаты измерений приведены в таблице 3.

Таблица 3.

	F, Гц
	А, мм
	В, мм
	m, %
	Примечание

	50
	6,1
	2,2
	47
	UKΩ = 4,6 В

	500
	6,2
	2,2
	48
	

	1000
	6,2
	2,2
	48
	

	5000
	6,2
	2,2
	48
	

	10000
	6,2
	2,3
	46
	

	15000
	6,1
	2,4
	44
	

	20000
	6,0
	2,6
	40
	


Коэффициент модуляции:
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Графики зависимостей представлены на рис.4.


[image: image7.png]60

50

a0

20

10

5000

10000

15000

20000




Выводы: как видно из табл.1 при увеличении ЕК возрастает выходная мощность и мощность, рассеиваемая на коллекторе транзистора. КПД вначале повышается, достигая 73,33 %, а затем плавно снижается. Как видно из таблицы 2 зависимость коэффициента модуляции от амплитуды модулирующего напряжения близка к линейной. Как видно из таблицы 3 коэффициент модуляции от частоты возбуждающего напряжения практически не зависит. Имеют место только небольшие спады частотной модуляционной характеристики на границах исследуемой полосы частот.
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