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1. Цель работы
Изучение конструкции, принципа действия, статических и динамических характеристик исполнительного двигателя переменного тока

2. Описание лабораторной установки

В состав лабораторной установки входят:

· Усилитель-модулятор с коэффициентом передачи 
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;

· 2-х фазный асинхронный двигатель ДГ-ГТВ, сочленённый с тахогенератором для измерения скорости вращения ротора двигателя; коэффициент передачи тахогенератора 
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;

· Измерительные приборы;

· Генератор низкочастотных гармонических колебаний;

· Осциллограф.
Принципиальная схема лабораторной установки приведена на рис. 1.

3. Результаты измерений и вычислений

3.1 Обработка регулировочной характеристики двигателя

На графике регулировочной характеристики необходимо отложить по оси ординат скорость вращения ротора 
[image: image3.wmf]W

, а по оси абсцисс – управляющее напряжение. Измеряются напряжения на тахогенераторе и на входе управляющего усилителя, поэтому находим требуемые величины по формулам ниже
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Результаты приведены в таблице 1 и на графике на рис. 2

Таблица 1

	Uc,B
	-2
	-1,8
	-1,6
	-1,4
	-1,2
	-1
	-0,8
	-0,6
	-0,4
	-0,2
	-0,1

	Uy,B
	-20
	-18
	-16
	-14
	-12
	-10
	-8
	-6
	-4
	-2
	-1
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	-0,25
	-0,275
	-0,275
	-0,28
	-0,275
	-0,275
	-0,26
	-0,225
	-0,15
	-0,025
	0
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	-40,98
	-45,08
	-45,08
	-45,90
	-45,08
	-45,08
	-42,62
	-36,89
	-24,59
	-4,10
	0,00

	Uc,B
	0,1
	0,2
	0,4
	0,6
	0,8
	1
	1,2
	1,4
	1,6
	1,8
	2

	Uy,B
	1
	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20
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	0,15
	0,225
	0,25
	0,275
	0,25
	0,25
	0,25
	0,235
	0,225
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	0,00
	4,10
	24,59
	36,89
	40,98
	45,08
	40,98
	40,98
	40,98
	38,52
	36,89


Напряжение трогания 
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определяем когда 
[image: image10.wmf]W

становится равным 0 при уменьшении модуля управляющего напряжения.
Рассчитаем коэффициент передачи двигателя по скорости по формуле
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Зная коэффициент передачи, можно аппроксимировать регулировочную характеристику прямой линией. Для этого нужно умножить управляющее напряжение на 
[image: image12.wmf]Д

k

, аппроксимированная регулировочная характеристика представлена на рис. 2 пунктирной линией.
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Рис. 2 Регулировочная характеристика и ее аппроксимация

3.2 Амплитудно-частотная характеристика

По оси абсцисс требуется отложить значения круговой частоты, соответствующей f от 0,1 до 10 Гц. Результаты измерений и вычислений приведены в таблице 2
Таблица 2

	F,Гц
	0,1
	0,2
	0,3
	0,4
	0,5
	0,7
	1
	3
	5
	10
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	0,6
	1,26
	1,9
	2,51
	3,14
	4,396
	6,28
	18,84
	31,4
	62,8
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	1,00
	1,00
	1,00
	1,00
	0,90
	0,85
	0,80
	0,26
	0,20
	0,12

	 Теор. АЧХ
	1,00
	0,99
	0,98
	0,96
	0,93
	0,88
	0,79
	0,39
	0,25
	0,13

	ЛАХ
	0,71
	0,71
	0,69
	0,68
	0,66
	0,61
	0,52
	-0,06
	-0,44
	-1,00


Для построения теоретической АЧХ и ЛАХ определим частоту, при которой измеренная АЧХ уменьшается до уровня 0,7. 
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. Теоретическая АЧХ строится по формуле 
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При этом полученную функцию нормируем по единице. ЛАХ получаем преобразованием АЧХ, её тоже необходимо нормировать по единице.

[image: image19.emf]Рис. 3 АЧХ двигателя
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[image: image20.emf]Рис. 4 ЛАХ двигателя
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4. Вывод

Для двигателя были определены регулировочная и амплитудно-частотная характеристики. На регулировочной характеристике есть область нечувствительности, характеристика нечетная. АЧХ имеет убывающий характер с ростом частоты, что говорит об инерционности двигателя. Теоретическая для определённой постоянной времени и экспериментальная АЧХ незначительно отличаются, характер кривой сходится с теорией.
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